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Tom tat

Bai bdo st dung két qua phan tich dia hda nhu nhiét phan Rock-Eval, téng carbon hitu ¢, phan xa vitrinite, sdc ky khi, sac ky khi ghép
khi phd... dé tong hop va danh gia dac di€m da me cac giéng nudc séu thudc b& Nam Con Son va Tu Chinh - Viing May. Da me Miocene
dudi va Oligocene trong khu vuc nghién ctiu c6 d0 giau vat chat hitu cg va tiém nang sinh hydrocarbon tit trung binh dén tot, nquon goc
vat chat hitu co kha tuang dong vdi cac giéng nudc ndng ldn can. Mo hinh trudng thanh cho thay cc tap da me Miocene dudi va Oligocene

da va dang trong qua trinh sinh dau va khi.

Tirkhéa: Da me, Miocene dudi, Oligocene, truéng thanh nhiét, b& Nam Con Son, bé Tu Chinh - Viing Méy.

1. Giéi thiéu

B& Nam Cén Son c6 dién tich gan 100.000
km?, ranh gidi phia Bic cta bé 1a d6i nang
Coén Son, phia Tay va Nam la déi nang Khorat
- Natuna, phia Dong Béc 1a bé Phu Khanh, tiép
giap vé phia Péng bé Nam Cén Son la bé Tu
Chinh - Viing May vdi dién tich rong va cau trdc
dia chat phuc tap [1 - 3]. D6 sdu muc nudc bién
cba khu vuc nay thay déi rat 1én, ti vai chuc mét
& phiaTay dén hon 1.000 - 2.800 m & phia Dong.
Tai L6 05-2, cac nha thiu da tién hanh khoan
tham do 2 giéng, d6 sau muc nudc bién lan lugct
|3 682 m va 569 m. V& phia Nam bé& Nam Cén
Saon, c6 2 giéng nudc sau la 07-3-C-1X va 07-3-
C-3X. Cang vé phia Bong, d6 sau muc nudc bién
cang thay d6i r6 rét. Tai L6 136 (bé Tu Chinh -
Viing May), cac giéng 136-D-1X va 136-E-1X ¢6
muc nudc bién thay déi dé€n hon 800 m. Ngoai
ra, con c6 cac giéng 130-F-1X va 131-G-1X- cling
la giéng khoan nudc sau & L6 130, 131 véi muc
nudc bién dén hon 1.000 m.

2. Pac diém dia héa da me
2.1. Chét luong dd me

Cac chi tiéu dia hoa co ban nhuTOC, S, S

1 D1 o1
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chi s6 hydrogen HI... dugc st dung nham danh gia dac diém da
me & khu vuc nghién cttu: 6 giau vat chat hiru co, tiém nang sinh,
loai kerogen... Bai bdo st dung cac két qua phan tich dia hda cla
cac giéng khoan nudc sau thudc L6 05-2, L6 07-3, L6 136 va L6 130,
L6 131, tap trung vao cac mat cat trdm tich tudi Oligocene dén
Miocene dudi la nhiing déi tugng tim ki€m tham do chinh & khu
vuc Nam Con Son va Tu Chinh - Viing May. Céc tai liéu dia héa, dia
tang... trong vung nghién cdu ciing dugc tham khao va lién két
Vi tai liéu phan tich mau.

Hinh 1. Vi tri khu vuc nghién ciu
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Bding 1. Phan logi dd me theo d giau vt chdt hitu co (Geochem Group Limited)

TOC S
Pa sinh (% khéi lugng) (kg/T da)
Sét két Carbonate
Ngheo <05 <0,25 <2

Trung binh 05-1 0,25-0,5 2-3

T6t 1-3 05-1 3-5

Rat tot 3-5 1-2 5-10

Cuc tot >5 >2 >10

Bdng 2. Téng hop thong s6 TOC, Rock-Eval
Trém tich Thanh phan Lo TQCtb Satb Hitb
thach hoc (% khai luong) (kg/T) (mgHC/gTOC)

05-2 1,10 4,11 375
07-3 1,23 3,19 255
Miocene dusi Sét két/sét bot két 130 0,96 3,39 368
131 1,02 3,50 345
136 0,69 2,89 394
Than 05-2 79,42 329,84 416
07-3 1,68 4,94 289
i a 130 1,14 5,64 515
oi Sét két/sét bot két 131 1.07 504 471
'gocene 136 1,28 3,93 307
. 07-3 70,16 221,46 312
Than/sét than 136 53,06 155,37 282

Pé danh gid muc d6 giau, nghéo vat chat hiu co
c6 thé sir dung bang phan loai @& me theo cac bac ham
luong khac nhau tir nghéo, trung binh dén tét, rat tot va
cuc tét (Bang 1). Theo do, sét két tram tich Miocene dudi
trong khu vuc nghién cru & céc 16 nay c6 dé giau vat chat
hitu co tirtrung binh dén tét, tdng ham lugng carbon hiru
ca trung binh (TOCtb) t&r 0,69 - 1,23% khéi lugng (Bang 2).
Mét s6 mau giéng khoan 07-3-C-1X thé hién tiém nang
sinh rat tot vdi chi s6 S, dao dong trong khoang 5 kg/T. So
Vv3i cac giéng & bé Nam Con Son, vat chat hitu co trong cac
giéng khoan & L6 136 (bé Tu Chinh - Viing May) thé hién
dd giau va tiém nang sinh hydrocarbon kém hon.

Sét két tram tich Oligocene khu vuc nghién ctu phan
bé & cac 16 07-3, 130, 131, 136. Cac phan tich nhiét phan
[4 - 10] cho thdy vat chat hitu co trong tram tich Oligocene
c6 d6 giau ti trung binh dén rat tét (TOC = 0,77 - 3,58%
khoi lugng), tiém nang sinh hydrocarbon phan bé trong
khoang rong, tif nghéo - trung binh dén cuc tét (S, = 1,20
- 12,83 kg/T). Chat lugng vat chat hiiu co tap tram tich nay
tuang déi tét hon so vai tram tich Miocene dudi & cac 16
tuong Ung (Bang 2). Bi€u d6 tiém nang sinh (Hinh 2) thé
hién tram tich Miocene duéi va Oligocene phan bé trong
vung c6 kha nang sinh dau la chinh. P4 me tai cac giéng
khoan chtra chu yéu kerogen loai II/1ll, cho kha nang sinh
dau va khi.

Bén canh cac mau sét két, cac mau than/sét than cling
dugc tim thdy & tram tich Miocene duéi va Oligocene.
Mau than tap tram tich Miocene dugi nam & khu vuc L6
05-2 ¢6 d6 giau vat chat hiiu co va tiém nang sinh khi cuc
tét (TOC = 66,70 - 87,90% khéi luong, S,=302,91 - 396,02
kg/T). Trong khi d6, than/sét than tap tram tich Oligocene
chl yéu la mau & khu vuc L6 07-3 va L6 136.

Nguén géc vat chat hiu co trong tram tich Miocene
dudi va Oligocene dugc xac dinh dua trén co s& xac dinh
cac ddu vét sinh vat. Ty s6 Pristane/Phytane ti két qua
phan tich séc ky dugc dung dé chi muc dé oxy hoa cla
moi trudng chon vui vat liéu sinh. & diéu kién giau oxy,
cac sén pham hydrocarbon c6 xu huéng giau thanh phan
Pristane va ngugc lai, Phytane dugc tao thanh tu sy khi
Phytone & mai trudng ngheo oxy [11]. Ngoai ra, phan tich
sac ky khi ghép khéi phé ctia phan doan hydrocarbon no
cling xac dinh cac dau vét sinh vat, dac biét la cac dai phan
b6 clia cac triterpane (m/z 191) va sterane (m/z 217) dugc
st dung rat hiru hiéu trong viéc xac dinh cac dac trung
cho ngudn vat liéu cda vat chat hiu ca. Oleanane dugc
xac dinh trén dai phan bo triterpane, c6 ngudn goc tir thuc
vat bac cao la céc cdy co hoa hat kin clia vat liéu sinh tuéi
Cretaceous mudn dén hién tai, kha bén viing vai tac dong
cUa do trudng thanh nhiét, la cau ti dac trung cho nguén
vat liéu hitu co dugc tach ra tu thuc vat bac cao [11]. Trén
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Hinh 2. Biéu d tiém nding sinh trdm tich Miocene dudi (a), Oligocene (b)

dai phan bé sterane, cac cau tl sterane C, C,,,
phdm dugc chuyén ddi tusng Ung tir nhiing sterols cla
tdo, dong vat va thuc vat bac cao. Nong dé tuong déi
cao cla sterane C,so V@i sterane C,,
hiéu déng gép phong phu cta thuc vat thugng dang vao
nguén vat chat hitu co ban dau [12]. Theo cac tai liéu phan
tich mau [4 - 10], cac mau sét két/sét bot két & Lo 05-2
va 07-3 c6 ty s6 Pristane/Phytane cao > 3 (Pr/Phy = 3,07
- 8,50) chi thi cho méi trudng oxy hda cao. Dong thaoi két
qua phan tich dau vét sinh vat clia cdc mau nay cho thay

C, lasan

sterane C . la dau

¢6 su hién dién véi ham lugng cao clia oleanane cling nhu
su néi troi clia sterane C29 (sterane ng >> cac sterane C27,
C,,) thé hién su uu thé cta vat chat hitu co c6 nguén géc
thuc vat bac cao (Hinh 3 va 4). Tuong tu, & giéng khoan
136-D-1X/1X-ST1, da@ me c6 nguodn vat liéu sinh chd yéu ti
thuc vat bac cao véi su xuat hién clia tdo. Riéng mau giéng
khoan 136-E-1X xuat hién cac hgp chat tricyclic terpane
v6i nodng do thap, sterane C,, vugt trdi so véi sterane C,,,
Lo Coo) Cho thay su
déng gop dang ké clia tdo vao ngudn géc vat chat hitu co
ban dau.

sterane C,, (sterane C_, >> cac sterane C
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Ngoai ra, nhdm tac gia cling tién hanh lién két giéng
khoan nudc sau véi cac giéng nudc nong, khu vuc lién
két tap trung chu yéu gilta giéng nudc sau L6 05-2 véi cac
giéng nudc néng L6 05 lan can. Tai liéu phan tich dia hda
cda Vién Dau khi Viét Nam (VPI) cho thdy vat chat hiu co
trong da me Miocene dugi va Oligocene cac giéng nudc
ndng chia cha yéu kerogen loai lI/1ll, véi ty phan kerogen
loai Il trong cac giéng nudc sau tuong do6i cao hon cac
giéng ndng. Loai vat chat hitu co trong cac giéng lién két
cling cé déc trung tuang tu nhu cac giéng khoan nudc
sau, thanh phan chu yéu la thuc vat bac cao c6 su xuat
hién clia tdo, c6 thé nhan thay tinh luc dia cda vat chat
hitu co trong mau cac giéng nudc ndng c6 xu hudng cao
han & cac giéng nudc sau (Hinh 5).

2.2. b6 truéng thanh vt chdt hiru co

Muc d6 trudng thanh clia vat chat hiiu co thudng
dugc danh gia dua trén d6 phan xa vitrinite cia mau lay
tai vi tri giéng khoan, gia tri d6 phan xa vitrinite (%Ro)
théng thudng 1a gia tri phd bién nhat dugc do trén moi
mau. D6 phan xa vitrinite Ro dat tir 0,55% thi vat chat hiu
co da budc vao giai doan trudng thanh; khi vat chat hiru
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Hinh 3. Biéu 6 Pristane/nC,, va Phytane/nC , trdm tich Miocene dui (a), trdm tich Oligocene (b)

¢d bi chim sau va Ro dat ngudng trén 0,72% mgi bat dau
sinh dau manh. Bén canh d06, két qua phan tich nhiét phan
Rock-Eval (Tmax) cling dugc st dung dé danh gia muc do
trudng thanh nhiét, tuy nhién déi khi cac két qua phan
tich bi anh hudng bdi su thay déi tudng, tai tram tich hay
mau nhiém ban. Ngoai ra, cac giéng khoan trong ving
nghién clu c6 d6 sdu muc nudc bién dao déng I6n nén
cac danh gia vé dé sau dat nguéng trudng thanh can luu
y dac diém nay.

Tai liéu phan tich d6 phdn xa vitrinite va nhiét phan
Tmax [4 - 5] cho thdy tap tram tich Miocene dugi giéng
khoan A-1X va B-1X khu vuc L6 05-2 chém trudng thanh
dén trudng thanh (Hinh 6). Tai khu vuc phia Bac ctia L6 05-
2,da me Miocene dudi giéng khoan 05-2-A-1X dat nguéng
trudng thanh (gid tri Ro ~ 0,55%) & d6 sau hon 2.800 m. Tai
khu vuc phia Péng Nam L6 05-2, da me giéng khoan 05-
2-B-1X dat ngudng trudng thanh & do sau hon 3.500 m.
O khu vuc L6 07-3, vat chat hitu co trong giéng khoan 07-
3-C-1X bat dau budc vao nguéng truéng thanh & d6 sau
hon 3.100 m, da me giéng khoan 07-3-C-3X truéng thanh
& do6 sdu ndng han. D6 sdu muc nudc bién thay déi kha
I6n vé phia Dong (khu vuc L6 136) nén d6 sau dat nguéng

trudng thanh khu vuc nay cé su thay déi dang ké khi tinh
dén do sau muc nudc bién. Da me giéng khoan 136-D-1X
bat dau vao ngudng trudng thanh & dé sau tuong duang
hon 3.200 m. Nhin chung, vat chat hitu co trong dd me
& dugi tram tich Miocene dudi giéng khoan 136-D-1X
va 136-E-1X da trudng thanh nhiét. V& phia Bic bé Nam
Con San, mau thudc khu vuc giéng khoan L6 130 va 131
bi nhiém ban bun khoan kha nhiéu, tai liéu phan tich do
phan xa vitrinite cla cdc mau da giéng khoan 130-F-1X
cho thay tap tram tich Miocene duéi va Oligocene & giéng
khoan nay chi & muic chém trudng thanh nhiét (%Ro <
0,55%). Trong khi d6, cac mau khu vuc giéng khoan 131-
G-1X thé hién gia tri phadn xa vitrinite cao hon, vat chat
h{tu co da do truang thanh tur khoang do6 sau 1.500 m tré
xuéng.

M6 hinh dia héa dy bao cho thdy cac tap da me
Oligocene, Miocene dudi da va dang trong qua trinh sinh
dau va khi (@6 sau ranh gidi cac nguéng tao san pham clia
da me xac dinh sau khi da loai trir muc sdu nudc bién). Két
qud mé hinh 1a su két hop nhiéu thong sé lién két, dé cho
ra két qua t6i uu nhat. Mé hinh trudng thanh dugc xay
dung nham khoi phuc lich st chén vui tram tich cling nhu
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Hinh 5. Biéu do Pristane/nC ,va Phytane/nC , trdm tich Miocene duti va Oligocene ctia giéng khoan nuc sdu va nudc néng ldn cn (a), Biéu do sterane C 0 Cgr G trdm tich Miocene
dudi va Oligocene ctia giéng khoan nudc sdu va nuéc ndng ldn cdn (b)

qua trinh sinh dau, khi ctia d& me chua giau vat chat hiwu
co. D liéu dau vao gom thanh phan thach hoc, su kién dia
chét, dac diém da me va cac tham s6 diéu kién bién (dong
nhiét, dd sdu muc nudc c6, nhiét d6 bé mat tram tich theo
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tung giai doan...). S liéu do tai giéng khoan (gia tri nhiét
dé, ap suat, dd phan xa vitrinite) dugc dung hiéu chun
cho két qua mé hinh [3].
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tao sdn pham. Hién tai, d@ me Miocene dudi

2 da dat trudng thanh va bt dau sinh dau, khi.
o A-1X (Miocene dudi) Khu VL.IC‘ cac ddi nang, nai vang mat tram tich
A B-1X (Miocene dudi) hodc tram tich vat mong hién tai da me van
® C-1X(Miocene duti) chua vao ngudng truéng thanh (Hinh 7).
A (-3X (Miocene dudi)
© D -1X (Miocene dudi) Vi tri giéng khoan 131-G-1X trén Tuyén
@ F-1X (Miocene dudi) N v . . A
© G -1X (Miocene dusi) 2 (Hinh 8) cho thay da me Oligocene gan
A D -1XST 1 (Miocene dudi) nhu trdi qua cac pha tao sdn pham. Hién
@ E-1X (Miocene dudi) RPN sio % > 3 A 2o
0 C-1X Oligocene) tai, trén maE cat truongﬂthar)h vat chat hiu
A (-3X (Oligocene) cG qua Tuyén 2 cho thay d4 me Oligocene
© D-1X (Oligocene) va Miocene dugi da vao pha clia s6 tao dau

O F-1X (Oligocene)

© 61X (Oligocene) (khodng do sau 2.500 - 3.500 m), ngoai tru

da me Oligocene (phan dugi sau) dang tao
O @ 0] OO o khi khé (d6 sau > 5.800 m). Cac vi tri khac
(khu vuc néng hon) d6 trudng thanh da me
van chua dat nguéng. Giéng khoan 05-2-B-
1X c6 mat trén Tuyén 6, da me Oligocene
da trudng thanh dang trong pha sinh dau
& d6 sau dudi 3.500 m, mot phan chém vao
pha khi dm. Vi tri trung tdm mat cat, da me
Oligocene vao pha tao khi khé d6 sau dudi
6.400 m. B4 me Miocene dudi dat trudng
thanh va vao pha sinh dau sém dudi 3.100
m (Hinh 9).

O

Do sau (m)

O
-5

5000

Giéng khoan 07-3-C-1X, 136-D-1X ndm
trén Tuyén sé 3, tai hai vi tri clia giéng khoan
nay muc nudc bién dao déng tir 300 - 800
m. D6 trudng thanh da me tai giéng khoan
Hinh 6. Gid tri phdn xq vitrinite theo d sdu mdu tir ddy bién 07-3-C-1X ¢6 do sau tu 2.600 m, pha sinh
dau dudi 3.300 m. Giéng 136-D-1X, dd sau
dat ngudng truéng thanh tu 2.400 m, vao
pha sinh dau dudi 3.200 m va bat dau cham
vao ddi tao khi 8m - condensate d6 sau dudi
5.000 m. Khu vuc trung tam mat cat, da me
da vao pha sinh khi khé do6 sau dudi 6.000 m
(da me Oligocene) (Hinh 10).

Chdm trudng thanh
Truéng thanh
(lia s tao dau

Chua truéng thanh

6000

M6 hinh khao sat cho thay da me khu
vuc bé Tu Chinh - Ving May dat muc dé
truéng thanh cao hon so véi da me khu vuc
phia dong bé Nam Con Son. Nguyén nhan
gay ra su khac nhau trén c6 thé anh huéng

: bdi dé6i tach gidn bién déng vi tri gan bé Tu
Hinh 7. Mdt cdt trudng thanh vt chdt hitu co; Tuyén 1 Chinh - Viing May.

Giéng khoan 130-F-1X khao sét trén Tuyén 1 cho thay da me da Nhu véy, v6i két qua phéan tich mau danh
dat ngudng truéng thanh sém & d6 sau dudi 2.000 m. Cac pha trudng  gid muc d6 trudng thanh vat chat hiu co tai
thanh cla da me trén mat cdt phat trién hudng tir Tay Bic sang Dong  giéng khoan cho thdy da me Oligocene va
Nam, tai vi tri trling sdu phan 16n da me Oligocene da trai qua cdc pha  Miocene da truéng thanh c6 kha nang sinh
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Hinh 10. Mdt cdt trudng thanh vt chdt hiu co, Tuyén 3
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.

dau, khi (trong d6 da me Oligocene c6 muic d6 trudng thanh cao han).
Tuy nhién, két qua mé hinh dua trén su két hop cac thong s6 cho thay
d6 sau trudng thanh vat chat hiru co ctia da me dudng nhu néng hon so
vGi d6 sau trudng thanh cua gia tri do vitrinite (%Ro). Nguyén nhan dan
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dén sy khac nhau trén cé thé xay ra trong qua
trinh khoan 1dy mau bi sai sét (mau bi rai vai
anh hudng dén doé sau trong qua trinh khoan)
hodc do khau x& ly nhiém bdn mau chua sach
hoan toan trong do mau vitrinite.

3. Két luan

Khu vuc giéng khoan nuédc siu cac 16
05-2, 07-3, 130, 131, 136 bé Nam Con Son
va Tu Chinh - Ving May c6 mat da me tudi
Oligocene va Miocene dudi. D6 giau vat chat
hitu co va tiém nang sinh hydrocarbon cua
da me & muc trung binh dén tét. Vat chat hiu
co vung nghién ctiu chl yéu chia kerogen
loai ll/lll cho kha nang sinh dau va khi. Da me
khu vuc L6 05-2 va 07-3 c6 nguén vat chat
hiru co chl yéu la thuc vat bac cao lang dong
trong moi trudng oxy hoa. Tai giéng khoan
L6 136 da me chua vat liéu hitu co hén hop
¢6 su tham gia cta tdo va thuc vat bac cao.

Dé me Oligocene phan l6n da trudng
thanh nhiét, d& me Miocene dudi cé cac
ngudng trudng thanh khac nhau tuy khu
vuc. Mé hinh trudng thanh cho thay cac tap
da me nay da va dang trong qua trinh sinh
dau va khi. Da me Oligocene gan nhu trai
qua céac pha tao san pham tai cac triing sau,
trong khi mét phan da me Miocene dudgi da
trudng thanh va vao pha sinh dau sém.
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GEOCHEMICAL CHARACTERISTICS OF SOURCE ROCKS IN DEEP-WATER
WELLS IN NAM CON SON AND TU CHINH - VUNG MAY BASINS

Nguyen Thi Oanh Vu, Nguyen Thi Tuyet Lan, Phan Van Thang, Nguyen Thi Thanh Nga

Vietnam Petroleum Institute
Email: vunto@vpi.pvn.vn

Summary

The characteristics of source rocks in deep-water wells in Nam Con Son and Tu Chinh - Vung May basins were evaluated by geochemical
analyses such as Rock-Eval pyrolysis, TOC, GC, and GC-MS, etc. The organic richness and generative potential of Lower Miocene and Oligocene
source rocks in the study area vary from medium to good, and the types of organic matters are quite similar to those of the shallow wells
nearby. The maturity modelling shows that the Lower Miocene and Oligocene source rocks have been in the oil and gas generation phase.

Key words: Source rock, Lower Miocene, Oligocene, thermal maturity, Nam Con Son basin, Tu Chinh - Vung May basin.

DAV KHi - SO 8/2020 33



